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TELEGRAFISTAS INNOVADORES:

ABRIENDO EL CAMINO DE UNA NUEVA INGENIERIA EN ESPANA
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A los antiguos telegrafistas que fueron mis profesores en la Escuela de Conde
de Penalver, y a los que después conoci en la de la Ciudad Universitaria.
In memoriam



Los telegrafistas del Estado, integrados en el Cuerpo de
Telégrafos, primeros profesionales de la ingenieria de las
telecomunicaciones desde 1856.

La implantacion sucesiva del teléfono y la radio aporté
otros, civiles y militares.

Del Cuerpo y para el Cuerpo empezaron a salir en 1921 los
«ingenieros de Telégrafos», después ingenieros de
telecomunicacion.

Conocer a los pioneros y su entorno puede permitir identificar
algunos rasgos que hoy perduren entre sus sucesores. El talante
innovador y las realizaciones de muchos de ellos llaman
particularmente la atencion.

Objeto de esta charla: intentar explicar por qué fueron
tantos los telegrafistas innovadores y recordar a algunos.

Comenzaré buscando algunas claves en la historia del Cuerpo.



EL CUERPO DE TELEGRAFOS: TRES MOMENTOS CLAVE

— 1856. Creacidn con dos escalas facultativas: directiva y auxiliar.

— 1864. Equiparacion a otros cuerpos, configurando de facto una
nueva rama de la ingenieria civil en Espana:

Inclusion de la palabra «ingeniero» entre las siete categorias
directivas.

Ingreso después de cursar estudios en una «Academia
Especial del Cuerpo».

Objeto del servicio «todas las aplicaciones de la electricidad
que estén o lleguen a estar en dependencia del Gobierno».

— 1866. Una unica escala facultativa.

Asi llegd, con variantes y examenes de ampliacidn de conocimientos
para ascender, hasta después de la Guerra Civil de 1936.




TRAS LA UNIFICACION DE LAS ESCALAS

Subsistieron:

— El examen de ingreso en el Cuerpo, que paso a ser el que regia
antes para la escala directiva.

— El ascenso por rigurosa antigiiedad, que nuevos reglamentos
fueron supeditando a la superacion de pruebas de capacidad
profesional.

BUEN NIVEL DE ENTRADA, ESTABILIDAD, CON INDEPENDENCIA DE LOS
VAIVENES POLITICOS, Y ESTIMULO PARA CONTINUAR LA FORMACION.

Pero:

El avance por la larga escala unica se hizo mas lento y obligé a
los mas jovenes a ser durante afos operadores de la red, con
trabajos mecanicos y rutinarios a turno en los grandes centros.

POSIBLES RESIGNACION Y ADOCENAMIENTO




OTRAS CONSIDERACIONES

Las deficiencias de la red movieron a buscar modos de aumentar
su capacidad de transmision y paliar la acumulacion de trabajo.

ESTIMULO PARA INGENIAR APARATOS NUEVOS O MODIFICAR LOS EXISTENTES

La primera publicacion del Cuerpo, Revista de Telégrafos,
difundio entre 1861 y 1892 los inventos de los telegrafistas
espaioles y les mantuvo informados de las novedades
extranjeras. Asi, escribian en el n2 1 que uno de sus principales
objetos era «estimular a todos a los trabajos de investigacion;
facilitarles al propio tiempo, los medios de que sean
conocidas, apreciadas y utilizadas sus tareas». A partir de 1868
fueron apareciendo otras revistas, de vida mas o menos larga,
en la misma linea.

FORMACION Y ESTIMULO A LA INNOVACION




UNA CUESTION SUTIL: EL ESPIRITU FUNDACIONAL DEL CUERPO

Los telegrafistas de todas partes, incluida Espana, se vieron a si
mismos como paladines de la nueva ciencia eléctrica, y fueron
conscientes de que la suya era una profesion de base cientifica,
cuyo desarrollo iba a estar ligado al progreso de la investigacion.

Tenemos dos testimonios de la época inicial:

— Unas palabras de la primitiva Revista de Telégrafos, cuatro
numeros de diciembre de 1856 a enero de 1857, publicados por
un abogado llamado Diego Montaut y Dutriz, sin relacion
conocida con el Cuerpo.

— La presentacion, ya citada, de la Revista de Telégrafos del
Cuerpo, en enero de 1861, que podria ser de la mano de Mathé o,
al menos, inspirada o refrendada por él.
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Fotografia en la BN / La llustracidn, 3-V-1851 / Suarez (1870) Tratado de telegrafia (atlas).

SEMAFOROS DE LAS LINEAS OPTICAS CIVILES

JOSE MARIA MATHE ARANGUA (San Sebastian, 1800-Madrid, 1875)

creador del Cuerpo y su primer innovador

1844

Linea Madrid-Cadiz,
terminada hasta Aranjuez en
1847 y continuada
probablemente en 1849.
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La llustracidn, 3-V-1851 / Teniente de Ingenieros Bernardo Paternd (1849) Memoria sobre la rectificacion de la linea militar de Barcelona a Vich.

SEMAFORO DE LAS LINEAS MILITARES DE CATALUNA (1848)
GUERRA DELS MATINERS

Mastil con seis franjas pintadas de negro
sobre blanco. Travesaiio giratorio. De
noche los faroles sustituyen a las bolas.




La llustracion, 28-XI1-1850.

SEMAFORO PARA LAS LINEAS CIVILES QUE NO SE LLEGO A UTILIZAR (1850)

10



Sudrez (1880) Tratado de telegrafia / Rodriguez Tejero, Angel, Linea de fuertes entre Miranda de Ebro y Vitoria (dibujo y litografia, 1875-1899).

SEMAFORO DE LAS LINEAS OPTICAS DEL NORTE
EN LA TERCERA GUERRA CARLISTA (1874)
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Revista de Telégrafos, 1-1V-1861.

“MANIPULADOR AUTOMATA”
TRANSMISOR AUTOMATICO PARA MENSAJES DE SERVICIO (1861)
ANTONINO SUAREZ SAAVEDRA (Santa Cruz de Tenerife,1838-San Sebastian,1900)

Una pequeia rueda metalica que gira por un mecanismo de relojeria lleva
incrustadas laminas de marfil en su contorno, de modo que este lo forman
zonas metalicas mas o menos largas separadas por otras aislantes. Un
frotador o lengiieta conecta la rueda a tierra y otro la periferia a la linea,
via la pila. El contorno correspondiente al mensaje en Morse “ESPERA Z 5

MINUTOS”, seria:

”ESPERA” (en Letra ”Z” Numero ”5” Letra HM”
codigo de (inicial de la
servicio) estacion ala

gue se dirige)
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Revista de Telégrafos, 1-1X-1861

CONMUTADORES “OMNIBUS” (1861)
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Sudrez (1870) Tratado de telegrafia, texto, 296, y atlas, Iam Xl y XILI.

APARATO TELEGRAFICO DE LA CLASE DE CUADRANTES (1868)

7 & R W B L T

Pensado para su aplicacion en telegrafia privada o incluso “familiar”, para
la que este tipo de equipos, por su sencillez y facilidad de reparacion serian
muy adecuados.

En la Exposicion Aragonesa de 1868.
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Revista de Telégrafos, 16-V-1889.

SISTEMA DUPLEX (1888)

En la Exposicion Universal de Barcelona de 1888.



Revista de Telégrafos, 1-1-1877.

MANIPULADOR AUTOMATICO (1876)
ALEJANDRO HERNANDEZ DE DIOS (1838-)




Revista de Telégrafos, 1-111-1877.
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Revista de Telégrafos, 16-VI11-1889, 1-1l y 1-V-1891.

RECEPCION DE LOS TELEGRAMAS EN CINTA PERFORADA Y SU TRANSMISION
AUTOMATICA, SISTEMA MORSE-BRAVO (1888)
JOSE ANGEL BRAVO ARAOZ (1832—-d. 1896)

Clara anticipacion de los teleimpresores del siglo XX, que utilizaban
cinta de papel perforada como soporte de la informacion.

Perforaciones a lo largo de la
linea central de la cinta, cortas
para los puntos y tres veces
mas largas para las rayas.

Un sistema francés parecido,
para el aparato Wheatstone, se
dio a conocer en la Exposicion
Universal de Paris, 1889.
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MANUAL DE MEDICIONES ELECTRICAS (1880)
JOSE GALANTE VILLARANDA (Hinojosa del Duque, Salamanca, 1821-1897)

Primer libro espafol sobre la materia.

En la Exposition International d’Electricité, Paris, 1881. .



ROP, 1899_tomo |_1250_02 (diferencial) y

1900_tom |_1274_01 (universal). APARATOS DE MEDIDAS ELECTRICAS
FLORENCIO ECHENIQUE TORRES (Zaragoza, 1836—Madrid, 1903)

GALVANOMETRO UNIVERSAL (1888) GALVANOMETRO DIFERENCIAL (1894)
Basado en el puente de Wheatstone

Ambos en la Patente espaiiola de
1894 «Un sistema completo de
para-rayos con conductores de
banda estriada y soportes de
puntas, descargador para

conductores eléctricos, y aparatos
En la Exposicion Universal, Barcelona, 1888. de comprobacién».

Utilizado por Telégrafos desde 1890.
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Revista de Telégrafos, 1-V-1878.

PRIMEROS ENSAYOS DEL TELEFONO DE BELL EN TELEGRAFOS (Enero 1878)
ENRIQUE ITURRIAGA CLANCY (Manila, 1839—-Granada, 1916)

Disposicion adoptada para alcanzar grandes distancias sobre lineas telegraficas
(llegaron a comunicar con Manzanares desde Madrid)

AB, diafragma de laminas de hierro dulce.

SM, barrita de hierro dulce roscada en el iman de media herradura NOP.
R, bobina que se conecta alalinea L-L.

K, bobina que se conecta por Cy Z a una pila en serie con un reostato.
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Patente francesa 94901 (13-111-1872), Appareil télégraphique électro-automatique Iturriaga Villareal.

APARATO TELEGRAFICO ELECTRO-AUTOMATICO ITURRIAGA-VILLARREAL (1870)
ITURRIAGA Y VICENTE VILLARREAL RUIZ (1839—d. 1895)

Morse con arrastre motorizado de la cinta y otras mejoras

Patentado en
Francia (1872) y
construidos dos
modelos alli.
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Patente francesa 68679 (12-VIII-1865), «Nouveau appareil de télégraphie électrique) [la memoria de la espafiola (PR 4045,
14-VI1-1865. «Aparato telegréfico aclstico impresor de sefiales) no se ha conservado] / El Museo Universal, 15-VI-1866.

APARATO TELEGRAFICO ACUSTICO IMPRESOR DE SENALES (1865)
ENRIQUE BONNET BALLESTER (Murcia, 1837—Cadiz, 1905)

Sistema Morse mejorado, con manipulador Wheatstone. Puntos y rayas de igual
duracion, correspondientes a tensiones de signo contrario, que se imprimen por
separado a los lados de la cinta de papel. Velocidad de transmision 40% mayor.
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En las Exposiciones Universales de Paris, 1867,
y Barcelona, 1888. En la Exposition International
d’Electricité, Paris, 1881.

Patentes espainola y francesa (1865).

Aparecen variantes extranjeras 15 ainos después.
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Patente espafiola P 2143 (21-1-1882) / J.A. Galvarriato,
El correo y la telecomunicacion en Espafia, 1920

ESTACION MICRO-TELEFONICA (1879)

Uno de los primeros aparatos de su clase (podrian llamarse modernos) construidos en
Europa, con novedades en los auriculares y en el micréfono de barras de carbon.
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En la Exposicidon Regional, Cadiz, 1879. Patentado (1882) y comercializado en Espaiia.




La Electricidad, 15-X1-1887.

NUEVO SISTEMA DE TRANSMISION TELEGRAFICA DUPLEX
APLICABLE A LOS MANIPULADORES Y RECEPTORES MORSE ORDINARIOS

(1886) Patentes espaiiolas (1889 y 1910)
MIGUEL PEREZ SANTANO (1858-1927)

_ ) . Aplicado con éxito al aparato
Ay B, estaciones / L, linea / R, receptores / C, reostatos o cajas Hughes (1894) bl
de resistencias / M, manipuladores / P, pilas / T, tierra / m, & . y cables
punto en que se bifurca a las dos carretes del electroiman de submarinos cortos (1898).
los receptores el hilo que los forma, conectado a la palanca del Adoptado por Telégrafos.

manipulador / ay b, contactos de los manipuladores.

Desde sus inicios en 1904, colaboré con Leonardo Torres Quevedo en el Laboratorio anejo al Centro
de Estudios de Aeronautica, después Laboratorio de Mecanica y Laboratorio de Automatica. 25




Vida Maritima, 20-VI-1909.

SISTEMA SINTONIZADOR Y DIRECTOR DE TORPEDOS
POR MEDIO DE LAS ONDAS DE HERTZ (1905-1912)
MATIAS BALSERA RODRIGUEZ
(Gibraleon, Huelva, 1883-Llupia, Francia, 1953)

Patente espaiola (1905)

Abeigdn Vidal, Tomas Manuel, «Matias Balsera Rodriguez. Primer radioaficionado y DX-ista espafiol en 1903», Radioaficionados, marzo 2016, 75-78; abriﬁ%OlG,
65-68; mayo 2016, 73-76; junio 2016, 66-69; enero 2017 (adenda), 76-77.
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